14.2 SEMANA DA REABILITACAO URBANA DO PORTO Ad D C

A aplicacao da
Inteligencia Artificial
no dia a dia do projeto
e da engenharia

Luis Sanhudo 4 novembro 2026
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01 / A EMPRESA

Engenharia integrada.
Do conceito a obra.

30+ 200+ 3.000+

anos especialistas projetos

MEP, Estruturas, BIM e Coordenacao.

Tudo dentro de portas.
Uma Unica equipa.

Para construtores, arquitetos e clientes industriais
que nao podem ter surpresas em obra.

A400 - I&D / SRU PORTO 2026

12

departamentos Porto
(Sede)

Lisboa

(Escritério)

Luanda

(Escritorio)

A400
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02 / AREAS DE ATUACAO

12 departamentos.

o1 Estruturas 02 Instalagdes Hidraulicas 03 Instalacbes Mecanicas

o4 Instalagdes Elétricas o5 Telecomunicacbes e ITED o6 Acustica e Desempenho

07 Seguranca contra Incéndios os  BIM Management 09 Sustentabilidade e certificacao
10 Arquitetura 11 Industrializacao da Construgao 12 Infraestruturas

Competéncias complementares, coordenadas através de modelos BIM.
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03 / O DESAFIO AADD
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Uma decisao.
Dezenas de entregaveis.

A400



03 / O DESAFIO AADD

Uma decisao.
Dezenas de entregaveis.

equipamento W e Pl el
técnico.

Localizacao, capacidade
ou requisitos.

200+ especialistas. 12 departamentos. O desafio € manter tudo coerente.
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03 / O DESAFIO

Uma decisao.
Dezenas de entregaveis.

UMA ALTERACAO NO PROJETO PROPAGA-SE ENTRE DISCIPLINAS

AA400

200+ especialistas. 12 departamentos. O desafio € manter tudo coerente.

A400 + I&D / SRU PORTO 2026

MUdar um ——> Modelos BIM Z Célculos e simulacoes
equipamento
V4 ] v \ v
tecnico. g 2
Plantas, cortes e alcados Memorias e especificacoes
Localizacao, capacidade
ou requisitos. ~N W
Mapas de quantidades —> Relatérios

07 / 51



04 / A RESPOSTA AADD
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04 / A RESPOSTA AADD

BIM estrutura.

01

Informacao
estruturada

BIM

Objetos, propriedades e relacoes.
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04 /| A RESPOSTA

BIM estrutura. IA interpreta.

01

Informacao
estruturada

BIM

Objetos, propriedades e relacoes.
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02

Interpretacao e
padroes

IA

Contexto, alternativas e inconsisténcias.

AvAININ
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04 / A RESPOSTA AADD

BIM estrutura. IA interpreta.
Ferramentas executam.

01 02 03
Informacao Interpretacao e Automatizacao
estruturada padroes técnica

BIM 1A FERRAMENTAS

Objetos, propriedades e relacoes. Contexto, alternativas e inconsisténcias. Calculo, simulacao e entregaveis.

Menos repeticao - Mais alternativas - Detecao antecipada - Rastreabilidade
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05 / O ECOSSISTEMA A400 AADD
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Quatro frentes.
Uma informacao ligada.

A400



05 / O ECOSSISTEMA A400 AADD

Quatro frentes.
Uma informacao ligada.

Design generativo ot

Otimizacao + simulacao

!

Modelo BIM

Informacao estruturada

— Fluxo de informacao
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05 / O ECOSSISTEMA A400 AADD

Quatro frentes.
Uma informacao ligada.

Design generativo at | Ferramentas de apoio *
Otimizacao + simulacao Producao de entregaveis
Modelo BIM Documentacao
Informacao estruturada Pecas - relatérios - BoQs

— Fluxo de informacao
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05 / O ECOSSISTEMA A400 AdDD

Quatro frentes.
Uma informacao ligada.

Design generativo £k | Ferramentas de apoio
Otimizacao + simulacao Producao de entregaveis
Modelo BIM B Documentacao
Informacao estruturada Pecas - relatérios - BoQs

!

Digital twin < > 0 Ativo fisico

Obra + operacao Dados da obra e da operacao

— Fluxo de informacao
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05 / O ECOSSISTEMA A400 AdDD

Quatro frentes.
Uma informacao ligada.

Design generativo £k | Ferramentas de apoio

Otimizacao + simulacao Producao de entregaveis
Modelo BIM Documentagao > Agente IA 04
Informacao estruturada Pecas - relatérios - BoQs

e Contexto + utilizacao de
- BTl ferramentas

e 2
=i -
S S ST e .
______________ s v
----------- - - .
e .
- ,
- - = -
- .
.
-

Qi : 03 [T : s _
Digital twin < > Ativo fisico a Engenheiro
Obra + operacao Dados da obra e da operacao Pedido + validacao

— Fluxo de informacao - Acesso e utilizacao pelo agente
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06 / FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO AADD

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

A400 - I&D / SRU PORTO 2026



06 /| FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO AADD

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

01

Requisitos

Objetivos e
condicionantes

Custo Desempenho Ambiente Viabilidade

Arquitetura - Estruturas - Hidraulica - Mecanica - Eletricidade - Acustica - Sustentabilidade
Seguranca - Infraestruturas - Construcao modular e prefabricagao
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06 /| FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

01 ) 02

Requisitos Geracao

Objetivos e Alternativas de projeto
condicionantes

Custo Desempenho

Arquitetura - Estruturas - Hidraulica - Mecanica - Eletricidade - Acustica - Sustentabilidade

Seguranca - Infraestruturas - Construcao modular e prefabricagao

A400 - I&D / SRU PORTO 2026

Ambiente

A400

Viabilidade
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06 /| FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO AADD

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

01 = 02 — 03

Requisitos Geracao Simulacao

Objetivos e Alternativas de projeto Comportamento
condicionantes técnico

Custo Desempenho Ambiente Viabilidade

Arquitetura - Estruturas - Hidraulica - Mecanica - Eletricidade - Acustica - Sustentabilidade
Seguranca - Infraestruturas - Construcao modular e prefabricagao

A400 - I&D / SRU PORTO 2026 21 / 51



06 /| FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO AADD

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

01 - 02 —> 03 - 04

Requisitos Geracao Simulacao Comparacao

Objetivos e Alternativas de projeto Comportamento Avaliacao
condicionantes técnico multidimensional

Custo Desempenho Ambiente Viabilidade

Arquitetura - Estruturas - Hidraulica - Mecanica - Eletricidade - Acustica - Sustentabilidade
Seguranca - Infraestruturas - Construcao modular e prefabricagao
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06 /| FRENTE 01 / DESIGN GENERATIVO AADD

Gerar. Simular. Compararr.
Decidir melhor.

01 - 02 - 03 - 04 — 05
Requisitos Geracao Simulacao Comparacao Decisao
Objetivos e Alternativas de projeto Comportamento Avaliacao Escolha fundamentada
condicionantes técnico multidimensional

U Otimizacao: avaliar e melhorar em ciclos sucessivos

Custo Desempenho Ambiente Viabilidade

Arquitetura - Estruturas - Hidraulica - Mecanica - Eletricidade - Acustica - Sustentabilidade
Seguranca - Infraestruturas - Construcao modular e prefabricagao

A400 - I&D / SRU PORTO 2026 23 / 51



07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AADD
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07 / FRENTE 02 /{ FERRAMENTAS DE APOIO AO PRO JETO AAGD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

Objetos e propriedades
ligados aos entregaveis.




07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AAGD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

01  Geracao automatica de documentacao

IA apoia a redacao de memdrias e relatérios a partir do contexto do projeto.

FONTE DE INFORMACAO

Modelo

BIM

Objetos e propriedades
ligados aos entregaveis.
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07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AAGD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

01 Geracao automatica de documentacao

IA apoia a redacao de memdrias e relatdrios a partir do contexto do projeto.

FONTE DE INFORMACAO

Modelo

Producao e atualizacao de desenhos

Automatizar plantas, cortes e algados; telas finais com o executado validado.

BIM

Objetos e propriedades
ligados aos entregaveis.
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07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AAGD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

01 Geracao automatica de documentacao

IA apoia a redacao de memdrias e relatdrios a partir do contexto do projeto.

M Od e I O 02 Producédo e atualizacao de desenhos
Automatizar plantas, cortes e algados; telas finais com o executado validado.

FONTE DE INFORMACAO

Composicao automatica de folhas

BIM

Otimizar a disposicao, escalas e legendas; gerar anotacées com apoio de IA.

Objetos e propriedades
ligados aos entregaveis.
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07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AADD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

01 Geracao automatica de documentacao

IA apoia a redacao de memdrias e relatdrios a partir do contexto do projeto.

M Od e I O 02 Producao e atualizacao de desenhos

Automatizar plantas, cortes e algados; telas finais com o executado validado.

B I M 03 Composicao automatica de folhas

Otimizar a disposicao, escalas e legendas; gerar anotacdes com apoio de IA.

FONTE DE INFORMACAO

Objetos e propriedades

ligados aos entregaveis. Extracao e geracao automatica de BoQs

IA apoia a classificacao e associacao de artigos as quantidades do modelo.
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07 / FRENTE 02 /f FERRAMENTAS DE APOIO AO PROJETO AADD

Menos atualizacao manual.
Mais entregaveis consistentes.

01 Geracao automatica de documentacao

IA apoia a redacao de memdrias e relatdrios a partir do contexto do projeto.

M Od e I O 02 Producao e atualizacao de desenhos

Automatizar plantas, cortes e algados; telas finais com o executado validado.

B I M 03 Composicao automatica de folhas

Otimizar a disposicao, escalas e legendas; gerar anotacdes com apoio de IA.

FONTE DE INFORMACAO

Objetos e propriedades
ligados aos entregaveis.

04 Extracao e geracao automatica de BoQs

IA apoia a classificacao e associacao de artigos as quantidades do modelo.

Visualizacao acelerada com IA

Gerar variantes visuais e acelerar o rendering para andlise e comunicacao.
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08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS AADD
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08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS

Do modelo de obra

ao ativo em operacao.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Dlgltal twin

Modelo BIM + informacao

N

REALIDADE FiSICA

0000000000000000000000

A400



08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS AADD

Do modelo de obra
a0 ativo em operacao.

EDIFICIOS / INFRAESTRUTURAS / CIDADES

|A para acompanhar,
antecipar e decidir.

REPRESENTACAO DIGITAL

Digital twin

Modelo BIM + informacao

N

REALIDADE FiSICA

Ativo

Sensores + fiscalizagao + progresso

A400 - I&D / SRU PORTO 2026 33 /51



08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS AdDD

Do modelo de obra
a0 ativo em operacao.

EDIFICIOS / INFRAESTRUTURAS / CIDADES

|A para acompanhar,
antecipar e decidir.

REPRESENTACAO DIGITAL

Digital twin

Modelo BIM + informacao

Tlo (I)Dlrog resso

Visao computacional apoia a medicao do
avanco em imagens e nuvens de pontos.

REALIDADE FiSICA

Ativo

Sensores + fiscalizacao + progresso
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08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS AdDD

Do modelo de obra
a0 ativo em operacao.

EDIFICIOS / INFRAESTRUTURAS / CIDADES

|A para acompanhar,
antecipar e decidir.

REPRESENTACAO DIGITAL

Digital twin

Modelo BIM + informacao

01 02
Tlo Progresso Previsto X executado
CAlIDASE Ficich Visao computacional apoia a medicao do Comparacao com o BIM para sinalizar
avanco em imagens e nuvens de pontos. desvios e elementos em falta.

Ativo

Sensores + fiscalizacao + progresso
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08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS

Do modelo de obra
a0 ativo em operacao.

EDIFICIOS / INFRAESTRUTURAS / CIDADES

|A para acompanhar,
antecipar e decidir.

REPRESENTACAO DIGITAL
Digital twin
Modelo BIM + informacao

Tlo (I)Dlrog resso

Visao computacional apoia a medicao do
avanco em imagens e nuvens de pontos.

REALIDADE FiSICA

Ativo

Sensores + fiscalizacao + progresso 03
Ocorréncias

IA apoia a detecao de anomalias e a
classificacdao de ocorréncias.

A400 + I&D / SRU PORTO 2026

A400

02

Previsto X executado

Comparacao com o BIM para sinalizar
desvios e elementos em falta.

36 / 51



08 / FRENTE 03 / DIGITAL TWINS

A400

Do modelo de obra
a0 ativo em operacao.

REPRESENTACAO DIGITAL

Digital twin

Modelo BIM + informacao

N

REALIDADE FiSICA

Ativo

Sensores + fiscalizacao + progresso

A400 + I&D / SRU PORTO 2026

EDIFICIOS / INFRAESTRUTURAS / CIDADES

|A para acompanhar,
antecipar e decidir.

01

Progresso

Visao computacional apoia a medicao do
avanco em imagens e nuvens de pontos.

03

Ocorréncias

IA apoia a detecao de anomalias e a
classificacao de ocorréncias.

02

Previsto X executado

Comparacao com o BIM para sinalizar
desvios e elementos em falta.

04
Manutencao

Andlise de sensores para antecipar
falhas e priorizar intervencoes.
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09 / FRENTE 04 / AGENTE 1A LIGADO AO PROJETO AADD
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09 / FRENTE 04 / AGENTE 1A LIGADO AO PROJETO AADD

Um agente que
conhece o projeto.

DO PEDIDO A ACAO

“Verifica se as especificacoes
coincidem com o modelo e com as
medicoes. Prepara um relatorio das
discrepancias.”

ENGENHEIRO - AGENTE - FERRAMENTAS

A400 - I&D / SRU PORTO 2026 39 / 51



09 / FRENTE 04 / AGENTE 1A LIGADO AO PROJETO AADD

Um agente que
conhece o projeto.

DO PEDIDO A ACAO 01

Responde com contexto

uVeriﬂca se as especiﬁcagaes Consulta modelos e documentos, indicando fontes.
coincidem com o modelo e com as

medicoes. Prepara um relatorio das

discrepancias.”

ENGENHEIRO - AGENTE - FERRAMENTAS
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09 / FRENTE 04 / AGENTE IA LIGADO AO PROJETO

Um agente que
conhece o projeto.

DO PEDIDO A ACAO

“Verifica se as especificacoes
coincidem com o modelo e com as
medicoes. Prepara um relatorio das
discrepancias.”

ENGENHEIRO - AGENTE - FERRAMENTAS

A400 - I&D / SRU PORTO 2026

01

A400

Responde com contexto

Consulta modelos e documentos, indicando fontes.

Cruza e verifica informacao

Identifica discrepancias, erros e omissoes.
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09 / FRENTE 04 / AGENTE 1A LIGADO AO PROJETO AADD

Um agente que
conhece o projeto.

DO PEDIDO A ACAO 01 Responde com contexto

Consulta modelos e documentos, indicando fontes.

“Verifica se as especificacoes
coincidem com o modelo e com as
medicoes. Prepara um relatorio das
discrepancias.”

02 Cruza e verifica informacao

Identifica discrepancias, erros e omissoes.

ENGENHEIRO —» AGENTE —» FERRAMENTAS Utiliza as ferramentas

Executa tarefas autorizadas com rastreabilidade e
validacao técnica.
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10 / DEMONSTRACAO 01 DE 04 AADD

Aplicacao Prevu3D Font=: Michel Besner | Linkedini

Ovwrmight: comtiwirinn reploy
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LATEST ACTION
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9 preVU3D

Overnight: conatrection repley

From reality to BIM

31 accepted objects at this step

Aszin workshop
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SCAM COMPARID WITH 3IM

Original scan
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10 /| DEMONSTRACAO 02 DE 04 AAGD

DeSig n generativo: AutOdeSk Ma RS Office Fonte: The Living / Autodesk Research 2

-







10 / DEMONSTRACAO 03 DE 04

Aplicacao A400.rLow

Autodesk t 20254 - VIEWER MODE - MEC - Floor Plan: 001-HPR-Pi
Structure  Steel Precast a

Massing & A400-A A400-STR  A400 Plumbing

001-HPR-Piso 1

IS tipo 1 (ace.)

Discipline Plumbing
Show Hidden Lines IS acessivel

5m?

Background

Schemes
Default Analysis Display .. None
Sun Path
Underlay

Range: Base Level None

Underlay Orientation Look
Text
Espaco

Titulo Vista

Sala | Cozinha
23m?

Visible
View Range
Scope Box None
Clipping
Identity Data
View Template

View Name 001-HPR-Piso 1

Title on Sheet

A400 I&D / SRU PORTO 2026

Quan
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2m?

AA400



ZIE Architecture

k@ H
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10 / DEMONSTRACAO 04 DE 04

Aplicacao A400.81M2B00

SRU
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Fle | Architecture  Structure  Steel  Precast
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Template Manager
! Measuning Rules

Links

e BE R=-S0A 8-

Bim28oq

Progect Browser - EST.BETAD.2025R.rvt

Systems  Insert

2 O

Crexte BOQ WSN WDS

Annotate

MEP Systems

I 0088 - Lajes Inclinadas de Betdo (Roofs)
W 009 - Rampes de Betso (Floors)
I 010 - Escadas

- Pilares de Madeira

I 0158 - Vigas de Madesra
1 015C - Pavimentos de Madeira

Zoom in Region

O POPNE

PORTO 2026

X BN DES2022019-P.01AEST.SSEROSTO..,

1:

nalyze  Massing & Site

100

Collaborate  View Manage  Add-Ins
Formwork Smart Wall

Structures Build

& (30) X

B0 %S GEaRw? RGeS

TETEAMREC

Autodesk Revit 2025 - EST.BETAO.

A400-Apps

Debug Rools

Quantification

2025R.rvt - 3D View: (30}

Moddy

% 2 joelRibeioA. Y @ -

Properties

/s 30 View

3D View: (30}

Graphics
View Scale

Visibility/Graphics Overrides
Graphic Display Options
Discipline

Default Analysis Display Style
Show Grids

Sun Path
Extents

Crop View

Crop Region Visible
Annctation Crop

Far Clip Active

Scope Box
Section Box

Camera

Projection Mode
Eye Elevation
Target Elevation

dentity Data
View Template
View Name

Title on Sheet
Phasing
Phase Filter
Phase
Other

B Ednt Type

Edet..
Edit.
Coordination
None
Edit...
None
Orthographic
24834
~507.6560
001-EST-30-Temp.
(30)
None

Nova Construgdo

TREXRR % Yo

22
Parc. Ensol

AA400



IR 2 & = i -EE R =0 AR N Autodesk Revit 2025 - EST.BETAO.2025R.rvt - 3D View: {3D} <« §% 8 joelRibeioA.. ~ ¥ @ -~

- &8 X
File Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  A400-Apps  DebugRTools  Quantification  Modify o~
LR i Betdo e Cofragem B ( f:r EK
= = Template Manager o = ;
LA e Create BOQ WSN WDS Formwork Smart Wall
— ... g Measuring Rules
Links Bim2Boq MEP Systems Structures Build
Project Browser - EST.BETAO.2025R.rvt X W DES.2022019-P.01AEST.SSEROSTO.. 4 (3D} X 5 Properties X
O, Temporary Hide/Isolate
— /ﬁ 3D View
+ @, Views (A400-Vistas)
+ [B Legends , =
~ [E Schedules/Quantities (A400-Schedules) 3D View: {30} * & EditType
+ m Graphics A
— Controlo View Scale [1:100 |

001 - Controlo Paredes
/B 002 - Controlo Vigas
003 - Controlo Pilares

Visibility/Graphics Overrides Edit...

; 004 - Controlo Fu_ndagos Graphic Display Options Edit...
8 005 - Controlo Lajes Discipline Coordination
{ll: 006 - Controlo Escadas how Hidden Lines None
Default Analysis Display Style None
Show Grids Edit...
Sun Path |
g Extents A
:? Crop View O
e Crop Region Visible O
= 5 ‘ Annotation Crop O
il: 001E - Fundagdes - Sapatas / Macicos Far Clip Active 0
001F - Fundacoes - Vigas de Fundagdo Far Clip Offset 3 0
002 - CV, PB, SH, GT Scope Box None
H Section Box O
{0044 - Paredes de Betdo A

5

Camera

1

ocked

Projection Mode Orthographic

Eye Elevation 24834
Target Elevation -507.6560

Identity Data A
View Template 001-EST-3D-Temp

View Name {3D}

012 - Piscinas Title on Sheet

13A - Pavimentos e Rampas Térreos Phasing A
13B - Escadas Témreas Phase Filter None
14A - Pilares Metslicos Phase Nova Construgao
14B - Vigas Metalicas thf' | A
15A - Pilares de Madeira
158 - Vigas de Madeira =

/il 015C - Pavimentos de Madeira 2 2l %l

Zoom in Region

e e 0PNE

KA R MR To

22°C 14:40
Parc. Ensol 01/10/2025




11 / CONCLUSOES

O que muda, na pratica,

Mais alternativas

Comparar solugoes com maior
detalhe técnico.

O valor esta na ligacao entre conhecimento técnico, informacao e ferramentas.

A400 - I&D / SRU PORTO 2026 47 f 51



11 / CONCLUSOES

O que muda, na pratica,

Mais alternativas Menos repeticao

Comparar solugoes com maior Libertar a equipa das
detalhe técnico. atualizacoes manuais.

O valor esta na ligacao entre conhecimento técnico, informacao e ferramentas.
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11 / CONCLUSOES

O que muda, na pratica,

Mais alternativas Menos repeticao Informacao coerente
Comparar solugoes com maior Libertar a equipa das Entregaveis consistentes e
detalhe técnico. atualizacoes manuais. decisoes rastreaveis.

O valor esta na ligacao entre conhecimento técnico, informacao e ferramentas.
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11 / CONCLUSOES

O que muda, na pratica,

Mais alternativas Menos repeticao Informacao coerente Integracao real
Comparar solugoes com maior Libertar a equipa das Entregaveis consistentes e Ferramentas ligadas ao BIM e
detalhe técnico. atualizacoes manuais. decisoes rastreaveis. aos processos da equipa.

O valor esta na ligacao entre conhecimento técnico, informacao e ferramentas.
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12 / MENSAGEM FINAL AADD

A |A devolve-nos tempo.

Tempo para pensar, decidir
e fazer melhor engenharia.

Com a validagao técnica no centro do processo.

Luis Sanhudo
Diretor Técnico de I1&D - A400 OBRIGADO.
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