Apresentacao de case
study
Reabilitacao da Fabrica

“A Napolitana”

Joao Appleton; Vasco Appleton
Rui Pombo

30/03/2023

X SEMANA DA
REABILITACAO
URBANA




Apresentagao de case
study

» 4 ' Reabilitagdo da Fdabrica
I S O rl a “A Napolitana”

Rui Pombo

* Terreno adquirido pela firma Gomes,
Brito, Conceicao, Reis & Companhia;

e Edificios industriais construidos em
1908:

- (Ed1) fabrica de massas alimenticias;
- (Ed2) fabrica de moagens;
- (Ed3) casa das maquinas;

- (Ed4) silos/depdsito de trigos.

(Google Maps / Rua Maria sta Holsteln 2020)
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Apresentagdo de case
study

e Entre 1910 e 1913: os Edificios
foram ampliados, ligados e
construido armazém de farinhas;

* 1919: foi construida uma casa
destinada ao guarda junto a
entrada principal;

* 1926: a Companhia Industrial de
Portugal adquiriu os edificios;
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Apresentacao de case
Histori

study

* 1970 — Auchan adquire a propriedade
e instala os seus escritorios ate final de
2021; Adquirida por Calatrava Grace
Corporation/ Artemis Education Group
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(Fotografia Henrique Ruas — foto de arquivo)
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Apresentacao de case
study
o / o Reabilitacdo da Fabrica
Historia

Rui Pombo

(Armazém de farinhas (Ed1) — foto de arquivo)

e

(Interior do edificio de fabrico de massas (Ed1), gaveto — foto
de arquivo)
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Apresentagao de case

study
H iStCl) ri a Reabilitacdo da Fabrica

“A Napolitana”
Rui Pombo

(Motor na central termoelétrica (Ed3) — foto de arquivo)
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Apresentagao de case
study

H i Stol r‘i a Reabilitacdo da Fabrica

“A Napolitana”

Rui Pombo

% ¢ 2022 - Inicio de obra de
I reabilitacdo e ampliacdo para
construcao da nova Escola
Internacional.

(Imagem aérea — vista do lado sul)
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URBANA

29 - 31MARCH LX Factory

30/03/2023

estudos e projectos



Apresentagdo de case
study

Intervencao - Introducao

v

— = — P )] * Ed.1 (fabrica das massas) e Ed.2

. ,Jv‘ _|fi - wighlBlocoR o . I'g, o= (fabrica moagens) — objeto de

l,'?f § i 4. . i reabilitagao, mantendo-se fachadas

! = oco ; mig | e pavimentos;

] m ; .m}g.
== - m

I o Tl +Ed.3 (casa das maquinas) e Ed.4

s 1 [N .’ | (silos) — alvo de demoligdao dos

pavimentos interiores, mantendo-
se fachadas e também as trelicas
da cobertura do Ed.3.
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Apresentagdo de case
study

Intervencao - Introducao

*‘ 'i" ..'* * . v?g

* Ed. 5 — edificio novo a construir do lado
poente, apos demolicao integral das
construcdes existentes (armazéns) +
criacao de novo arruamento,
permitindo atravessamento do lote,
ligando a Rua Maria Luisa Holstein a
Travessa Teixeira Junior.

(Novo edificio (Ed.5) — fotomontagens - Arquitetura)
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Apresentacao de case
study

Intervencao - Introducao

I

////////////////////// busecenssemewcte

* Ed. 5 — ergue-se sobre uma cave

de embasamento destinada a
de

- estacionamento, com area
/ cerca de 1145m? que abrange
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exterior do patio da fabrica
circundado pelos edificios 4, 3 e 2.
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Apresentagao de case
study

Estrutura Existente — Ed.1 (Fabrica massas)

Memoria Descritiva do Projeto original:

- Fundacdes das paredes de alvenaria hidraulica
sobre estacaria de pinho, com base de betdo de
cascalho e argamassa de cimento; D N e

» Elevacao das paredes feita de tijolos silico-calcéarios
e argamassa de cal e areiq;

« Pavimento dos diversos andares serdo formados
por vigas mestras e vigotas de ferro | com
abobadilhas levando betonilha na parte superior
com excecao da sala das maquinas que tera
ladrilhos mosaicos e uma parte do 1° andar que
tera vigamento e solho de madeira;

» Cobertura com asnas e madres de ferro, varedo,
forro e ripa de madeira de casquinha ou pitch-pine
e telhas tipo Marselha.

X SEMANA DA
REABILITACAO
URBANA

29 - 31 MARCH LX Factory estudos e projectos

(Ed.1 — Corte Longitudinal| Corte transversal — AML, Obra 24497)
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Apresentacao de case
study

Estrutura Existente — Ed.2 (Fabrica moagem)

Memoria Descritiva do Projeto original:

 Fundacdes das paredes nas partes que nao estiverem feitas serao de
alvenaria hidraulica sobre estacaria de pinho e levarao uma base de betao
de cascalho e argamassa de cimento;

« Elevacao das paredes feita de alvenaria de pedras até ao 1.° andar e com
tijolos silicos calcarios e argamassa de cal e areia a partir deste nivel até ao
telhado;

* Vigamentos de pitch-pine, suportados por vigas mestras e colunas de ferro;

« Madeiramento de pitch-pine com forro de casquinha e cobertura com telhas
tipo Marselha;

" ... |(BE=5 | LE Sy SEMANADA
(Ed.2 — Corte transversal — AML, Obra 24497) B [0F: B Sl | M=~ REABILITA(;AO
URBANA
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Apresentacao de case
study

Estrutura Existente — Ed.3 (Casa maquinas)

e X SEMANA DA

(Ed.3 — Planta localizacdo| Fachada Nascente| Fachada Poente — AML, Obra 24497) REABILITA(;AO Qm
30/03/2023 URBANA
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Apresentagao de case
study

Estrutura Existente — Ed.4 (Silos)

- | s 7 e | | : g.;;:*'
izaca itudi X SEMANA DA
(Ed.3 — Planta de localizagdao| Fachada nascente| Corte longitudinal — AML, Obra 24497) REABlLITA(;AO

30/03/2023 URBANA
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Apresentacao de case
study

Intervencao - Solucao Estrutural

» Proposta Arquitetonica — Reabilitacdo dos edificios existentes e sua ampliacdo, adaptando-os a novas
funcoes de escola (Escola Internacional);

» Pretendia-se manter as paredes de alvenaria estruturais existentes e 0s pavimentos e estruturas porticadas
metalicas que os suportam;

« Desmonte/demolicdo dos pavimentos e estruturas nao originais, que foram introduzidas pela empresa
Auchan (adaptou a unidade fabril pré-existente para escritorios);

« Aintervenc&o mais significativa resulta do reforco sismico:

« Exigéncias impostas pela mais recente regulamentacdo sismica em vigor - definidas na parte 3 do ECS8
(NP EN 1998-3, 2017);

« Acao sismica agravada pela existéncia de terrenos de fundacdo que a amplificam de forma muito
significativa — terreno tipo E, conforme ECS;

« Terreno tipo E — solos aluvionares com espessuras entre 5m a 20m;
« Estruturas existentes apresentavam vulnerabilidade sismica, de acordo com as analises com métodos

simplificados realizadas.
X SEMANA DA
REABILITACAO
URBANA
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Apresentagao de case

Projeto de Reforco Sismico

. = . Quadro NA.T — Coeficientes multiplicativos da agao sismica de referéncia para obtencao da aceleragio
» Escola — classe de importancia lll méxima e referéncia para aplicagao da NP EN 1998-3
- estado limite de colapso iminente (NC) Fstado limite Agio sismica Tipo 1 _ Avaoshmicalipo2
Continente Acores
- estado limite de danos severos (SD) de colapso iminente (NC) L6z I35 2
.. .. ~ de danos severos (SD) 0,75 0.84 0,89
B eStado |Im Ite de |Im Itagao de danos (D L) de limitacao de dano (DL) 0.29 0.47 0,55

Edificios 1, 2, 3 e 4 — Andlise sismica atraves de analises dinamicas lineares, com base nos espetros de
resposta preconizados no EC8 — Parte 3 (NP EN 1998-3:2017).

Edificios 1 e 2 — Modelo 3D sismico

X SEMANA DA
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Apresentacao de case
study

Solucao Estrutural —Ed. 1 e 2

« Edificios em geral mantidos, com excecao das coberturas e zonas locais;
ampliados com introducao de novos pisos elevados;

» Reabilitacdo de pavimentos, escadas e paredes de alvenaria, procedendo-se ao
reforco sismico generalizado;

« Aplicacdo generalizada de laminas de microbetdao projetado esp. 6cm/10cm,
fixas com chumbadouros, 4cm no interior dos vaos das fachadas;

 Lintéis de fundacao corridos 60cm/70cm x 1.00m, encabecando microestacas
com afastamentos de cerca de 1.80m;

« Colunas de ferro e pilares metalicos recalcadas com macicos de
encabecamento de microestacas, fixos aos macicos existentes (em geral 4 ME
por pilar/coluna);

* Vigas de fundacéo interligando o novo sistema de fundacgdes indiretas;

* Microestacas 500kN/400kN (compressao/tracao) - TM80 ¢$139,7x9,0mm com
cerca de 30m de comprimento.

X SEMANA DA
REABILITACAO
URBANA
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Apresentacao de case
study

Solucao Estrutural —Ed. 1 e 2

 Introducdo de novas paredes/nucleos de elevadores de betdo armado (em
geral com esp. 20cm), fundados em macicos de encabecamento de
microestacas, com 1.00m de altura; Paredes foram ligadas as estruturas dos
pavimentos existentes (de modo a participar na resposta sismica) e ligadas
através de pregagens as paredes de alvenaria existentes (travamento de
panos de fachada para fora do seu plano).

.0 o _o o o _o._o o _o o _o _ ¢

COIFICIO 2 2 i | ¢ . Z . B i e
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-
| . aw |
: . X SEMANA DA
(Ed.1 — Planta do piso 0) (Ed.2 - Planta do piso 0) REABILITACAO
URBANA
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Apresentagao de case

Solucdo Estrutural —Ed. 1 e 2

“A Napolitana”

Rui Pombo

= . Laja wigh L+
= F] 1

v
Todms 1 ke planbrri & abimbtens devail 2er
snimin m kol o om0yl dh o,

X SEMANA DA
(Ed.1 — Novo piso 3 e Cobertura metalica — modelo de calculo) SESELLATAGAO

29 - 31 MARCH LX Factory

30/03/2023

estudos e projectos



Apresentagao de case

study

Solugao Estrutural —Ed. 1 e 2 o

Rui Pombo

ASNA - Edificio 2
Alcado Lateral - Eixos 5 a 9
Ea. 150

J__0BS | 055 | 087 Loam |

(Ed.2 — Fotografia das asnas de madeira existentes a manter)

o X SEMANA DA
(Ed.2 — Novo piso 4 e Cobertura de madeira existente — modelo de célculo) REABILITACAO
30/03/2023 URBANA

29 - 31 MARCH LX Factory estudos e projectos



Apresentagao de case

study
~NJ
[
LAMINAS DE BETAO ARMADO EM PAREDES DE ALVENARIA EXISTENTES, e=0.06m e 0.10m LAMINAS DE BETAQ ARMADO EM PAREDES DE ALVENARIA EXISTENTES, e=0.04m
Eer. 120 Eer. 1:00
Algado tipo Corte tipo, e=0.06m Corte tipo, e=0.10m Algado tipo Je—— Corte tipo, e=0.04m
o Segamanan /microbatdl RULLLAI N \ o :
T—T de b retracgin i FF y P " »
080 D50 a 1] I II A Al
Porede de Pareds: de — H’ 1 -
| f abentrin akenarin T [S——— =
j [~ safsterte [pistente iii abenaia A
- - I
= Grampoa de firagi Grampos de fongio o T
E 0127100 em 4127100 em B H H } Pregagem 2 .
s S, | S, T ot S if e ~
com groat sob pressta com grouk sob presctiv g ESE
il : S : 5
5 fyarny Jisiis - 4 | 2 i . I
| ;= i smma
Larig Lring Il rEEs 3E
d Lelin 4| de el E I Lring de g =
’T amda | omada = l.—m“ amade T =
I J o = i L Al
I e [ g ] e
Ao | a5 I L5 L ] (] i VEEE
Yo et oo tvompes dz gl 012410 em : . — -
quincincie com D40m, em furcs P24, | 13
jetndoa oo grout sab presal — . A 2
{Fora Kiniing de D404 ver parmenar] _ : \ - ;;'l i u
I <|T R z ¥ | - |
05 0.0 \ s A = T P
S Larim ce ;
Nota porg elementos de betfo armade: et prastud -

(Pormenores — Refor¢o de paredes de alvenaria existentes através de laminas de microbetdo projetadas)
X SEMANA DA
REABILITACAO
30/03/2023 URBANA
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Apresentagao de case
study

Soluc3do Estrutural —Ed. 1 e 2

MACIGOS DE FUNDAGAO DAS PAREDES DE ALVENARIA EXISTENTES (Edificios 1,2, 3 & 4)

e MICROESTACA - TM80 (139,7 x 9,0 mm)
Es. 1520
Paredes exteriores Paredes interiores .
Pormenortipo
Carte vertical Corte vertical Pormenor (A) — _
Ese. 111D -
a4 T ( -
| D . = e _—
T L L \
Varkea K27//030 C
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(Pormenor — Lintéis de fundacao de recalcamento das paredes de alvenaria apoiados em microestacas) X SEMANA DA

REABILITACAO
30/03/2023 URBANA
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Apresentagao de case
study

Solucao Estrutural —Ed. 1 e 2

PILARES INTERIORES
REFORGO DE SAPATAS EXISTENTES (Macigos de microestacas)

Eee 120
Corte vertical Filr metilico existents
PIZA 01 T r Viarfes BT/ 0.3Am, con 050 de eamprimerits,
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(Pormenor — Macicos de recalcamento dos pilares metalicos interiores existentes, apoiados X SEMANA DA

em microestacas) REABILITACAO
30/03/2023 URBANA
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Apresentacao de case
study

Solucao Estrutural —Ed. 1 e 2

Corte horizontal

LIGACAO DE PAREDES DE BETAO ARMADO A PAVIMENTOS EXISTENTES A MANTER
LIGACAO TIPO 1 - A PERFIS METALICOS EXISTENTES OU NOVOS

Esz. 1:20

Corte vertical
Chumbadouros ®16//0.50, cam

1.00m de comprimenta, em furas
#32, injetados com grout

Lamina de reforge

o . Lo oo o ..
D 208 @8 . emo . Ca Nowa pareds
: ; : 5 : o de betdo ormade

la"'-¢ | '. :
i | /I//'///% |

Conetores #19,//205mm
com 100rmm de altura,
soldados ao perfil metdlica

Rasga oberto no paviments existente poro passogern
e ligugda do nova pareds de betie armmado

Parade de

olvenario existente Perfil metilico

enistente 0 manter

Vi mrat em ag
Ll — iis.upm!nﬂ(r_n_

o mels o arire
£
] Coneteres #19//205mm
2| FEIS - com 100mm de altura,
2| | 4 i bt soldadas qo perfil metdlico
- | .-_—m
i L EI [¥ - Acobomento /' tompenamanto o definr pela arquilshurg

[¥) — A superficie 40 coluna metSica dwerd sir praviaments
preparoda, removenda o piilurg edstente por decapagem Grou SR 2

Hewva parede
de betdo ormado

i
§\ |

Chumbadouros #16//0.50, cam
1.00m de comprimento, em furas
3" Fomt cam oy B3Z, injetados com grout

Limina de refo
eiberior LT Hidns 0 rmirr m v

(Pormenores — Liga¢cOes das novas paredes de BA as paredes de alvenaria e as vigas metalicas X SEMANA DA

existentes nos pavimentos) REABILITA(;AO
URBANA
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Apresentacao de case
study

Solucdo Estrutural —Ed. 1 e 2

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Corte wertical Corte vertical Corte vertical
Armordvm d fmin o
Py o povecks b
iy annias _
Armavm da S da
Y 05 pavecks b
%ﬁ dhanria axistsaisr g
e _ G H ]
[ A £5 Bt B 2 R
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1 1 ]
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(Pormenores — Lintéis de BA de coroamento das paredes de alvenaria existentes a manter) X SEMANA DA
30/03/2023 URBANA
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Soluc3do Estrutural —Ed. 1 e 2

Corte vertical na ligacdo & lamina de betdo armado em paredes exteriores

Yartes gobanizodas
BIZ/7050 com 1.00m
mprimards, m

i o
mimbate, Reestimentce
a=fiiin 4o povimenta

Apresentacao de case
study

» A solucdo de reforco sismico com a introducéo de
Hikn e laminas de microbetao e de novas paredes de betao

. armado funcionard de forma conjunta com a
constituicdo de diafragmas rigidos ao nivel dos pisos;

de ligacao.

(Pormenores — Refor¢co dos pavimentos de abobadilhas existentes, com novas laminas de microbet3do)
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* Reforco dos pavimentos existentes:

v’ Pavimentos existentes de abobadilhas ceramicas
apoiados em vigas metalicas secundarias:
Gorte verical adotam-se laminas de microbetao/betonilhas
e armadas com 8cm de espessura, colocadas
s sobre as laminas de compresséo existentes dos

pavimentos de abobadilhas ceramicas. Estas
laminas s&o colocadas ap0s a remocdo dos
revestimentos existentes e picagem da superficie
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Apresentacao de case
study

Soluc3do Estrutural —Ed. 1 e 2

» Reforco dos pavimentos existentes:

v  Pavimentos existentes e madeira: adotam-se laminas de microbetao/betonilhas armadas com 8cm
de espessura, colocadas sobre os soalhos de madeira e ligadas por intermédio de conetores
metalicos aos vigamentos de madeira existentes. Esta solucéao tira partido do comportamento misto

madeira-betao
Corte vertical na ligagéo a lédmina de betdo armado em paredes externiores Corte perpendicular aos vigamentos
ardes gabanizades
) #1Z//0.50 com 1.00m
Ravegtimanitoa de camprimento, em mia g8
do povdmeent furas 925, injetados et
[ver amuttetura)  com qrout ach preasfio o=006m

/ P

500

N ;: Camada protelorn com ‘ ‘ i 5| Comodo pratetarn com
i tek impermedvel reapirdeel - gt tela impermedivel rezpidivel
E] [T iz # passogem de fiquo, rras

4 passagem de Agua, mos

permefvel oo waper kipo permedvel ga vaper tipa
TECNARL, “Taruria” o TECNARY *Canturin”
T e e e e e T e e e et

Prategfo squimlente g

Predegtin equivalente no
Grau REMD realizada com

Grou ROB) redizoda com
aramassa Inturmescents
campativel com o acbalrata

‘Vigameantaa exigtartas
o manter SE1AEZ)

‘igamentcs existentes

a ranler (VE1NET)
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Pormenores — Reforco dos pavimentos de madeira existentes, com novas [aminas de microbetdo =
( co dos p ) REABILITACAO
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Pormenores — Reforco dos pavimentos de madeira existentes, com novas [aminas de microbetdo =
( co dos p ) REABILITACAO
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Solucdo Estrutural —Ed. 1e 2

Planta tipo

Parede de
akendria

vigries rmscodns em nga inox 624 {Tin,
2.00m), em furoe ©A7 Tjstodos tom grout
sab presslin, com manga fabrieada e
terido eldstien [recebrimente miimo 19mm)

Hiches a realizar na
parede & o fachar em
2 fase com ogomozs
e retrmegda (¥

interior

Chopn da apoia
daz virdes

1.50

extarior

Parede de
olvenaria
uigtente

{00005

Corte A-A

“orlee recdoe sm Dga ince #24 {min.

250m),

em furce #42 injstodas com grout

sab presslie, com manga fabricadn em
teridn eliefin (recchrimente miima 19mm)

S

E|

doa varfes

Highoa a raglizar na
parzle & 0 fechar em
2% fags ccm orgamossa

sem retracgia (%)

Chapa de opak
(2002021 5mm)

Pareda da
akenaria
", adetents
| 1.50 b = | = |
Chapa de apoio do varéo
Esc. 1:10 {mm}
Yardes mecadoa em oz e 24 (min. NOTA:

200m), em Furess PBZ ijehodos com grout
sab presshic, com manga fabriceda em
tacido akigticn (recobrimante: mhima 18mm)

[I@

Chapa,
209 e=18mm

Sernpre que poasivel as pragagens
deverfic ser colecados oo el dos
pisos & o meia altura entre pisos

(¥) - teabamente [/ tamponamento
a definir pelo arquitetura

(Pormenor — Pregagens de panos ortogonais de paredes de alvenaria existentes )
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