=TOPBIM

=Y GRUPO CASAIS

O BIM e a Construcao Modular — o Futuro da Construcao

José Costa X Semana da Reabilitacao Urbana do Porto
Jose.luis.costa@topbim.pt 22 de Novembro 2022



~=TOPBIM

|,N DICE CASAIS

1 | O Grupo Casais

2 | ATopBIM

3 | A Industrializacdao e o BIM na Construcao
4 | B&B Guimaraes Prototipo Casais

5 | Protétipo Casais

X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



4 OUR NUMBERS

.|'I.':' rﬂ';“'x".' | '—l-.II"- F | | ||- ]

A N WO R L

THE EVOLUTION OF

SOCIETY, TO CREATE -7~

ABETTER WORLD.

4L.847

EMPLOYEES

1.653 .
Portugal A W

kS
[}

17

TATS 1A'
21 ) 7
3.194 s NS I L

IFitesF ficanicial

WE BUILD
v YOUR
47700 YISION

TRAINING
HOURS

TURNOVER
b 3. 1 R

Moticr|

16.00% - 9190 dk, 313

COUNTRIES
Heriugasl
.l:l.l::_:.'_'il:
Crarmnitanyg
Blgerio
Balgium

Brozil =
Spain :
UsA [(Tewas
E AL {Duba

ane Alu Dkl

Franca ?
Crhano | J‘
il e ‘

Natharlands

1
Maorococo i ’
Mozambiogus I f
Unitad Kingdom -

Chator 5 e

f ing ®

(1T Besd | rwmrn W [erecginne s 2

293 u

e L E R
VRNYE K

527 ..

X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



OUR COMPANIES

ENGINEERING &
CONSTRUCTION

4 CASAIS C |CNT

CONSTRU P ancorPor
aaaaaaaaaaaaa GROUP
Bluway Blu@
opertec 2 uhph

facilities management
VveGuLF TSTOPBIM

2022

,/ CARPIN

<\CARPINANGOLA

CARPINTARIA & MOBILIARID

(7] QUADRINA

libROCNT |
HIDROCNT
| I—

II AMPERE ENERGY
l PORTUGAL

QA | SOCIMORCASAL

TRADES &
INDUSTRY

& RMCASAIS
L LY |
\\ EMENTS B MENUISERIES

REVETE

[ # | UNDEL

E E|A seemomen

I HIDROANGOLA |
- sngenharia

/M\ETALSER

PROBE=TA[S]

REAL STATE
& ASSET
MANAGEMENT

imocasais 0 Homing

PORTUGAL * ANGOLA

56

/260,

INARA 2%
@ BUSINESS PARK @%ff@ MONTE
& GARDENS /" PRADO

% MA COMPROMISSOFS
shopping FARO

(O]

CORIMBA

EEEEEEEEE

X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022




—=TOPBIM

[OPBIM

SY GRUPO CASAIS

Nucleo de Medicéo

Nucleo de Projecto

Nucleo de Pré-Construcao
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Nucleo de pré-construcao
Visualizagdo
32233323338 _ ‘
Planeamento Logistico ' | Levantémento Nuvem Pontos”
Faseamento Construtivo Desenvolv. Produto e DEMA
e _— T —_—— —— » O  Selibii i i —— b e e T T T T —
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Nucleo de pré-construcao

R ——
My
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ESTUDO
e f>

t D - -
LICENCIAMENTO EXECUCAO (AS BUILT)
ESTUDOS VIABILIDADE
PROJECTO
ESTIMATIVA QUANTIDADES D
VISUALIZACAO I
OPT. CONSTRUTIBILIDADE
COORD. ESPECIALIDADES

e —
PLANEAMENTO LOGISTICO
FASEAMENTO CONSTRUTIVO
DFMA S S
LEVANTAMENTO DIGITAL levantamento da pré-existéncia
— prescricao de produtos desenvolvidos
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Industrializacao da Construcao
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Industrializacao da Construcao
Motivacoes
Problemas Oportunidades
i::stenNtabiliIQa(,jg: vad | Financiamento:
eragoes dC |magcas m(;tlva as pe das Plano de Recuperagao e Resiliéncia
emissdes de carbono e destruicéo de European Green Deal
recursos naturais
Construcao: Legislagao:
Tendéncia de reducdo de méo de Habitacdo a custos controlados +
obra Programas de Renda Acessivel
\\\\\‘“nl' & 2 T Sociedade:
. Construcao: byl ey Crescimento populacional mundial ao
Baixa produtividade da industria ritmo de “uma nova cidade do tamanho
de Nova lorque por més até 2050” (1)
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Industrializacao da Construcao

Solugoes

Construcao:
Modularizag&o/standardizacéo de
componentes

Construcao
Industrializacdo — producéo off site

S | Construgéo
Sistema construtivo hibrido

ey TS
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Consequéncias

Vantagens

Investimento:

Maior velocidade de construcao e
diminuicao de risco e mais
previsibilidade de custos e prazos

Pegada ecoldgica:

Diminuic&o do impacto ambiental, menos
residuos, menos emissdes de carbono,
utilizacdo de recursos renovaveis (madeira)

Digitalizagéo:

Processo digital e conhecimento do
edificio de A a Z;

Manutenc&o e monitorizacao facilitada

—— - —_—— —
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Industrializacao da construcao

5 Desenvolvimento Desenvolvimento de pré-construgao Producao:
e ; técnico e conceptual e design industrial Off-site / On-Site
Ponto de Partida
Para a construcéo
industrializada
Projecto Estudo de Projecto Otimizado Design Dados para Manufatura Transporte Instalagao
Convencional Viabilidade para Industrializacao Industrial Fabrico e Montagem P em Obra
Adaptagao Técnica Caodigo de Gestao Industrial
do Projecto
Classificacao Classificagao
TopFORMAT TopFORMAT
: Caodigo de Caodigo de
H Sectorizagdo Sectorizagdo
AR Técnicos de Pré-Construgdo e a@a
i Equipas de projecto i Designers Industriais .| Equipas de producao
— — T —— — —— A p— S—— = L P — e
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Industrializacao da construcao IEEHSXXIsNI LR
Desenvolvimento Desenvolvimento de pré-construgao Producao:
" ] técnico e conceptual e design industrial Off-site / On-Site

Ponto de Partida

Para a construgédo

industrializada

Adaptacao Técnica
do Projecto

qugg Técnicos de Pré-Construgdo e P\QP\
Equipas de projecto Designers Industriais Equipas de produgdo
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(US| PRI ORe EReblasidlle= ol Abordagens de projecto para industrializagdo € casas

Potencial de Adaptacdo Elemento Elemento
industrializacdo? técnica fabricado instalado in-situ

Nao aptoa f
industrializar x

Projecto

Adaptivel - J/ = . el

Preparado /

Integrador
Modulos pre-concebidos H Médulo BIM cf informagdo relevante ) Pzra Arqtu !tE:ES: bow i Aals T
disponibilizados aos Sina itizador - Geometria / Componentes / Acabamentos / etc.
arguitectos Para a Indastria:
- Informagdo de producgao:; codigos de fabrico / BOQ / BOM /
Desenhos de fabrico / Manuais de montagem / etc.
——— — e ——— — ” i S AR i — e TR T —

X Semana da Reabilitacao Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



—=TOPBIM

GRUFPD
SE CASAIS
Estudo de viabilidade
i 12 Check: ;
Projecto > | Existem elementos no projecto que possam
| | _ . ser produzidos em série/industrialmente?
TN *‘?;.=.'w\!..a O o T S 0. e
B . T 1 [ S — Factores-chave:
e o = | i * Numero de elementos similares
; =1 { ‘: * Margem de adaptabilidade para normalizar
18- 1! == ="+ dimensdes
oL B i 8 T
TN » X .'.:1 | | Yl i
."...".‘;'.t -=r s LY S . 'f - ;
U7 . i “9 i ; l
: *ai . ‘ ex.: Instalagdes Sanitarias \/
R ™= -
il l i ‘- ' - : “ l
B | - - 3
_____ f__-_.-_-_---_-..__.___,.--_._.__-_.___.I_'{.f |
| Proceder para 22 Check
——— — T ——— —— : L e o - e i — ” R T T I —
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GRUPD

. 1 CASAIS
Estudo de viabilidade
J | 2¢ Check: |
Instalacdes Sanitarias > | Ap6s adaptacdo, o projecto resultante é indicado !
. para uma produgdo tipo linha de montagem?
= Ll =4 Tipoliquantos? T |
—— a Quiais variacdes?
s g Que componentes? Factores-chave:
R, — * NuUmero de grupos / repeticdo
| —>  Tipo2: quantos? * Repeticdo de elementos comuns a
- — ! Quais variagBes? grupos diferentes
b | Que componentes?
11 s g Tipo3: quantos? l
PIENES 4 1 Quais variagdes?
J Que componentes?
Ex: 400 Instalagdes Sanitarias -> 30 Grupos \/
B oo 1o [ibosy Tipos [NNEREN Tiooc N l
Pk e | g | oo | e | BT | BT | e | e | BOE | BOE | =
- SO | | |
— IR |E - Viabilidade para abordagem industrial, apds adaptac3o.
——p _— —— — . B i B i iidis i —— — e T T T ——
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Estudo de viabilidade CASAIS

22 Check — versdo BIM / automatizada

”“‘“”V?V_U‘TT M B 1 i S . e e ,
'P} = f : ‘ # =« m A = & _“"
el gEnm——— ab g " ! Jl m: PR = =
) L 63 ? —

- 3 - ] g5 R
- @A ™ L 8 I——l . =
L A *]1' 1
"% "ém Lza < ._’-=z;5=;*a”o Hi 11 “egl128 g uai[r:'“ s
B g9 25 "¢ % amp =
| Z B g [0
Projecto Base > Modelagdo BIM > Hierarchical > Tipo e Sub-Tipo
baixo LOD clustering agrupamento

(S6 elementos-chave)

.. decisdo baseada em informacgao
processada automaticamente!

ST —= S i —— = il = o S B bt S —— — T ————
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Adaptacao do projecto  EBIAR\Ele eI
...ajustar e verificar: ...ajustar e verificar:
r. e r. i
Ll Legislacdo/Regulamentar L2 Programa Cliente
* Garantir os pressupostos do projecto original (térmica, »  Garantir expectativa do cliente e validac3o dos
acustica, etc.) projectistas

in Inercia Termica _ —
Minime rag. Projeto Alernativa
: FL&. MedlaFans fecs
Imagem (esq.): Paredes originais / Imagem (dir.): com inércia térmica inferior apds adaptagao Imagem (esq.): Arquitectura original / Imagem (dir.): Arquitectura apds adaptagdo
S - e — P — T —— " TN T T

X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



—=TOPBIM

Adaptacao do projecto  EBINAR\Ele eI € casais

...ajustar e verificar: ...ajustar e verificar:

. w r -
[3 Standards industriais L4 Transporte / logistica

e Tamanhos maximos para transporte automovel
* Resisténcia do material

* Tamanho maximo para manobra in-situ

* Armazenamento/stockagem em obra

e Tamanho maximo para manobra
* Necessidades para adaptacao aos trabalhadores € maquinas
* Detalhes como fixacdes, adesivos, folhas, etc.

Imagem: paredes de duche com folga inferior Imagem: estrutura de transporte de paredes
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NeEloi=lelo e o ol gol[<leitel DFMA: Macro BIM > Micro BIM CAsA

Ex.
(component families) Familias de componentes ¢/ LOD alto Micro BIM Closet avanca para Nano BIM I:>
° (geometria + informacao)

X Semana da Reabilitagdo Urbana do Porto| Porto | 22 Novembro 2022



Neleiizlec el ofelelgol[sleilol | DFMA: Macro BIM > Micro BIM > Nano BIM
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TRAELE OF COEIPONERTE [BOM):

HARDWARE :

|:> | Modelo pormenorizagdo (Inventor) | |:>
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Mapas de quantidades / Mapas de materiais
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Cadeias de informacdao QEOid¥elgnEls CASAIS

TOPFORMAT

DADOS

o
Lo o
O i)
© On
(] ©
= L
2 =
S g
O (@)

CLASSIFICACAO

'ESTR Pr_20 St'ructur'ea;m‘ienérali'mducts Placa de gesso Ca rtonado resistente ao

T oo T fogo (33) da marca Gyptec Iberica (99) RE Descrica D4 BIM revit
: r_ 2903 i i nchor rails eSCrI aO I“eVI
sg$2§ggg1ﬂﬂﬁ ;r:gg:gg:gg:?ﬂﬁ 'gg '1005 gar:on steliel anchor plates d e 1 2 O O X 2 7 O O X 1 5 mm ( 1 O ) g
pETR24.02.1 Pr_2o 29 03 11 oz 41l Carbon steel chemical anchor rods
| Superficial o Marca/Fabricante IMG Imagem MAN Installation
Rai N = Numero de entrada manual
aiz —— Primeiro nivel
pSKl 71.52.33.99-10 DAT Ficha técnica CERCertification
Tronco —— —— Segundo nivel | || | |
/ \ { 1 Placas de gesso cartonado resistente ao fogo
SN _ I DRADesenho técnico 3D Modelo 3d
Ramo / \ Terceiro nivel © Placas e chapas de base mineral
/\ /\ /\  Placas, painéis e chapas rigidas
w80 0000 00— ome
o Produto

——— — e ——— — v L L o e e — A e e T T —
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Cadeias de informacao

Sector de obra

Sector de obra
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A B2 | C3 | D4 | E5

— Ex. A1B2C3D4E1 refere-se a:

Aplicacdo via QR CODE impresso in Situ

1 —_—

-
Armario 1...
...na Divisao 4... i
..no Piso 3. |’
...no Bloco 2... l ,
...na Obra 1. , :

C

F
e = Criar RFls, Observagdes, etc. e atribuir a local
b especifico da obra.
;'L;:-_:. | Verificar itens abertos/encerrados associados a
S = determinado local da obra.

: —— Atribuir destino a trabalhadores, materiais, etc.

Edificio Bloco/Zona Piso Divisdo Componente
— - —— — T T — T —— R ———— T TPPTTT PR p——
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Biblioteca de conhecimento
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MANUAL DE INDUSTRIALIZAGAO

Estabilizar desenvolvimentos e processos

Comunicar conhecimento e harmonizer as
praticas entre membros das equipas

Consolidar licdes aprendidas
Prevenir erros

Estabelecer metas para futuro

= s — . ——— - e
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Common Dota Emvirenmwnt (CDE!

Fadders Teuiags T marTI A

Tondhthonal Covvanan

Information Owla Ervdecnment
& s -1 - .
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» h 4 - .
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e
L HEL
MO0 CAS. T - W C-NE-O00E
] M E
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Método tradicional partilha informagao vs CDE BIM360 — Doc.Manager

== e —— SR S = : == = e SaSSESS
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Design detalhado

Design concetual Documentagao

")\®$
< &,

' Q Building »
Information = C
Programar Modeling — Fabricacao
o)
Renovar @ @ Construgéo 4D/5D

Operacéo e Manutengao Logisticas de construgao

s&
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CASAIS
Para uma construgdo mais ecoldgica, £ a base que sustenta todos
econdmica, eficaz, optimizada, ' BIM ja ndo € opcional. ' 0S Processos.
previsivel, controlada, ...
== e = e il : ==t = ——r—rE——— S5
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-
-—_—
SUSTENTAVEL MAIS SEGURO PRAZO DE OBRA + CURTO CONTROLO DE CUSTOS
Menos emissdes CO2 e Uso Menos tarefas em obra Obra mais rapida
Materiais Sustentaveis
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B&B Hotel Guimaraes
-

~

| o

\!
fi

]

KW
|
i
b

=
Jk '1
sy Y omw
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e PODIO COM 2 PISOS

i
Be= E
-

-
1] —=a

= ¢ 2 BLOCOS DE 4 PISOS
* 2.500 m?de AREA DE IMPLANTACAO

* 20,50 mde ALTURA
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B&B Hotel Guimaraes
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44 studios

+
1 espaco comercial
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B CllEEes | Modelos de Informacao

FEDERADO

Arquitectura Estrutura
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e ClllElcles | Gestao BIM — Building Information Management
BEP BIM360
Gestdo informacao CDE / Clash control / Issue Management
S TOPBIM
- g
Ll ; y h
ol W S
————— - e — P—— EPE—— - o ' T— m
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Todas as lajes do projecto
ja fabricadas off-site

Aptas a transportar e
executar em obra
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RN CUlnEEEs | Estrutura CREE - Fachadas
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BB CllllEleles Y Instalacdes Sanitarias
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NN Clile=l2s | Placas infraestruturadas — Quadros elétricos

T 11 T |
E .l-: Pk ! 3 i
M 3 &
| 3 - '.'i:: H ] . r
| | . [
T (i
| i
\ 4 B - i 1 Jil L
3 ¥ B 1 [ - "
1 I i E 1
N :
i i1
i 1 B I
| (3 ‘ (3 i B M y P
F— , f— | y _*’.‘r.‘ . i
i E |1 }{ mm  Tubos de Telecomunicagdes
| 1 3 ~ ”
i e g HE n,,‘,' E [ z..E | i N M~ .
— : : il i r ] . \ B Tubos de Elétrica
/1 Quadro Elétrico / 1 Quadro Elétrico /1 Quadro Elétrico /1 Quadro Elétrico
/1 Quadro ATI /1 Quadro ATI /1 Quadro ATI /1 Quadro ATI
Ligagdes superiores Ligagdes superiores e inferiores Ligagdes superiores e inferiores Ligagdes superiores e inferiores
Aplacéavel a T1- T2 Aplacéavel a T1- T3 Aplacéavel a T1- T3 Aplacavel a residenciais
T— === s — = R = e e s == e - e
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GRUPDO
€ casais

M~ s

B Elzlelas | Placas infraestruturadas - Hidraulicas
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SNERCHIEIE I Racks MEP &€ casas

M CASAIS

ESPECIALIDADES
EINDUSTRIA
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CREE SYSTEM INTRODUCTION S
E —— An elegant, refined and unique timber-hybrid system for high/rise
versatile prefabricated building construction.

A smarter system for better buildings and a sustainable future.

Timber Sustainable Off-site Modular.,
systematic

buildings i
g construction and flexible
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CREE COMPONENTS EXPLAINED

Double glulam columns

Double timber posts transfer vertical forces to the pair of posts
below via the floor. Multiple pairs of posts combined with a single
facade element can be installed simultaneously. This combination
of primary and secondary construction steps leads to a shorter
construction time.

Facade elements attached to timber columns
Facade elements are not incorporated in the primary structural
framework, but rather mounted on it. Assembling the structural
framework columns with the pre-mounted fagade in a single
process step speeds up weatherproofing, allows the interior fit-out
to begin early, and means no scaffolding is necessary on site.

Central support steel girder
Ideally made of steel to minimize dimensions.

Hybrid slab panels of timber and concrete
The large span of the panels (up to 9.00 m) allows for great
flexibility in planning interior layouts. The attractive
wooden surfaces are recommended to be kept in full view.

- - -
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SISTEMA ESTRUTURAL CREE 4 CASAIS

Funcionamento global da estrutura do edificio:

O nucleo é o Unico elemento responsavel por conferir rigidez lateral ao edificio e é portanto o Unico elemento responsavel por resistir as acdes
horizontais a que o edificio esta sujeito: acdes do vento e do sismo.

Esquema estrutural:

Pilares rotulados na
base e no topo

co—e—

LigagOes rotuladas da
estrutura ao nucleo rigido

Nucleo rigido
encastrado na base

O
O
2 2

A==
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GRUPD

CASAIS

#CONSTRUCAO EM MADEIRA

s K \|/ F ARMAZENS DE CO2

ERL T
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4 CASAIS
ARQUITETURA -

Aspeto estético apelativo. Grande flexibilidade dos espacos como resultado dos grandes vaos e reduzido numero de pilares interiores.
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PEGADA CARBONICA COMPARATIVA EFICIENCIA TERMICA
Kg CO2eq/ edificio

-59% NECESSIDADE oe
POTENCIAL AQUECIMENTO GLOBAL AQUECIMENTO/ ARREFECIMENTO (kWh)
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NATURALMENTE SUSTENTAVEL

— Menos Prototipos
— Menor Complexidade
— Menos emissoes de CO2

— Menos Custos

— Menos Erros

EMBALAGEM

BETAO

CO2
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Industrializacao da construcao

Traripeils Apliagda Il_L"
e

—@ @ L @
Design Digital Twin Produgdo Montagem
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zuh -ﬁt?:b 5[9 ‘ BO%, ’
Transporte  Materiais Tempo CO2
Construtora
CREE Projetista
Selecéo
P t o Promotor/ » Construtora — Utilizad
romotor produto Utilizador lHZaqaor
Fabricante
Planeamento = construgéo digital
paralelamente a construcdo Construcao de forma Utilizac&o antecipada e
Definir o objetivo e orcamentacéo sistematizada BIM = Digital twin eficiente e eficaz custo altamente eficiente Economia de tempo
——————————— -

Tempo

« =00% . -70%
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PRODU(;AO INDUSTRIAL DOS PAINEIS DE LAJE CREE
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Transporte para obra
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4 CASAIS
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. M CASAIS
Planeamento 4D ao minuto

Planeamento ao minuto...
para um piso a cada 2 dias!
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SR RCTINEIEE Prototipo para ensaio geral
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Estrutura CREE
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BB Cllllazlelss o Prototipo para ensaio geral

Hotel B&B Guimaraes
Quarto modelo
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Industrializacao da construcao

EANXANRRNN v
1100077

Armarios modulares Racks de instalag¢des especiais (MEP) Escadas pré-fabricadas
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Prototipo para ensaio geral

Protdtipo executado na sede da
Casais, Mire de Tibaes, Braga.

Area ensaiada: 165 m?2
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JUNTOS NA
CONSTRUCAO
DE UM
AMANHA MAIS
SUSTENTAVEL.

UTIVIDADE

Manifesto pela
Sustentabilidade e
pela Construcdo de
um amanha melhor!



https://www.casais.pt/pt/4-sustentabilidade/7-sustentabilidade-e-impacto/

Obrigado pela atencao
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